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Uber das Verhalten der o-0xychinolinoarbonsgure 
und deren Derivate im 0rganismus 

VOlt 

S. K r b l i k o w s k i  und NI. N e n e k i .  

(Vorgelegt in der Sitzung am 1. Mtirz 1888.) 

Die grossen Fortschrittc in der Chemie der Pyridin- und 
Chinolingruppe des letzten Deeenniums sind fur die Medicin yon 
bcsondercr Wiehtigkeit. Es ist dadureh nicht allein ein tieferer 
Einbliek in den chemischenBau der wichtigstenPflanzenalkaMd% 
ja selbst die kUnstliche Darstellung~ wie z. B. des Coniins 
ermSglieht worden, sondcrn einigr Chinolinderivat% wie das 
Tetrahydroparachinanisol (Thallin) und das Dimethyloxyehinizin 
(Antipyrin) maehen als werthvolle antifebrile Mittel dcm Cbinin 
starke Concurrenz~ und es ist begrUndete Aussicht vorhanden~ 
dass die Zahl neuer Arzneimittel aus der Pyridin-, resp. Chinolin- 
gruppe in tier nachstcn Zdt  noeh bedeutend anwachsen wird. 

Es ist Sache der medicinisehen Chemle, an dcr Hand der 
zahlreiehen einfaeher zusammengesetzten Pyridin- und Chinolin- 
abkSmmlinge nunmehr zu untersuehen, welehe Ver~ndcrungen 
diese Verbindungen im thierisehen Organismus erleidcn. Es ist 
sieher, dass diese Untersuehungcn~ gleieh wie die frUheren 
Arbeiten •ber alas Verhal~en der BenzolabkSmmlinge im 0rganis- 
mus zu interessanten und wichtigen Ergebnissen fUhren werden. 

Bekanntlich ist das Pyridin ein Benzol~ in wdchem eine 
CH-Gruppe dutch Stickstoff ersetzt ist nnd in gleiehcm u 
h~ltniss steht das Chinolin zu Naphtalln. Schon der erste 
mit Pyridin angestcllte Versuch ergab ein hSchst interessantes 
Resultat. Benzo] wird im Organismus zu Phenol~ in geringer 
Mengc zu Brenzkatechin und Hydroehinon oxydirt. Ahnlich ver- 
h~lt sieh im Thierk~rper naeh den kUrzlich in unserem Labora- 
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torium ausgefUhrten Untersuchungen 1 das Naphtalin, das in 
geringen Mengen zu ~-Naphtol trod allem Anseheine naeh zu 
Dioxynaphtalin oxydirg und als Naphtol~thersehwefels~ure und 
e-Naphtolglykourons~ure ausgesehieden wird. W. His2 fand in 
S e h m i e d e b e r g ' s  Laboratorium, dass das dem ThierkiJrper 
einverleibte Pyridin sieh m~t ~Iethyl paart und als Methylpyridil- 
ammoniumhydroxyd, C~I-IsNCI-I30H ausgesehieden wird. Naeh 
Fiitterung mit Piperidin nnd Pieolin konnte I t i s  analog eonsti- 
tuirte Basen aus dem tIarne nieht isoliren. Ebensowenig wurde 
ein Oxypyridin analog der Bildung yon Phenol aus Benzol 
im tlarne aufgefunden. Uber das Verhalten des Chinolins im 
0rganismus liegt nut eine sp~tter nieht vervollsti~ndigte 3lit- 
theilung yon Bri e g er ~ vor, wonaeh das Chinolin als weinsanres 
Salz an Mensehen verabreieht~ nieht als solehes ausgesehieden 
wird; es findet sigh dagegen im Urin in reiehlieher Menge eine 
andere Snbstanz vor, die mit Brom einen floekigen Niedersehlag 
gibt, den in analysirbarem Zustande zu erhalten Brig ger  nieht 
vermoehte. Koeht man derartigen Harn mit Salzs~ure, so geht 
bei der Extraetion mit Ather ein sehSn rother Farbstoff t~ber, der 
sieh dureh Benzol nnd Eisessig yon den anderen Harnfarbstoffen 
leieht trennen litsst, jedoeh keine Neigung zur Krystallisafion 
zeigt. 

Bekanntlieb werden yore ThierkSrper die aromatisehen 
Carbons~turen entweder unver~indert oder in Yerbindung mit 
G lykoeoll ausgesehieden. Es war daher yon Interesse alas Ver 
halten der Pyridin-~ resp. Chinolinearbons~uren im Organismus 
zu untersuehen. Die ehemisehe Fabrik yon Dr. F. v. I t e y d e n  
N a e h f o l g e r  in t~adebenl bei Dresden hatte dig grosse Freund- 
liehkeit uns eine grSssere Quantit~tt der kt~rzlieh yon R. S ehmid t  
und F. E n g e l m a n n  4 besehriebenen OxyehinolinearbonsSur% 
sowie der daraus dargestellten Tetrahydro- und Methyltrihydro- 
ozychinolinearbons~uren zur VerNgung zu stellen. Da man 

1 Vgl. Lesnik, Archiv fiir experim. Pharmakol. u. Phathol. Bd. 24, 
S. 171. 

2 BeRr~ige zur Physiologic als Festsehriff C. Ludwig" zu seinem 
70. Geburtstage gewidmet. Leipzig 1886. 

3 Zeitsehriff flit klin. 3Iedicin. Bd. 4, Heft i u. II, Jahrgang 1882. 
Berliner chem. Ber. 20. J~hrg,~ng, S. 1"217 u. 2690. 
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erwarten konnte, dass diese S~uren auch in therapeutischer Hin- 
sicht yon Interesse sein werden~ so hat Herr Professor D e m m e  
in Bern die genannten Substanzen in pharmakologischer Hinsieht 
untersucht~ und sind die Resultate dieser Untersuchnng in den 
therapeutischen Monatsheften Jahrgang 1888, Heft II, verSffent- 
lieht. D i e  Verlinderung dieser Verbindungen im Organismus, 
resp. ihre Ausscheidungsform haben wir untersueht, und es sind 
die erhaltenen Resultate Gegenstand der vorliegenden Mittheilung. 

0 r thooxych ino l inca rbons~ure .  

Diese Siinre entsteht nach den Versuehen yon R. S e h m i d t  
und F. E n g e l m a n n  fast quantitativ, wenn das o-Oxyehinolin- 
natrium mit fitissiger CO~ in einem Autoclaven 7- -8  Stunden 
auf  140 - -150  ~ erhitzt wird. Die o-Oxychinolincarbons~ture 
CgHsN(OH)C0~H ist in kaltem Wasser, Alkohol und Benzol nur 
wenig' 15slieh, leichter in koehendem Alkohol, woraus sie beim 
Erkalten in kleinen mikroskopischen gelben Prismen krystallisirt. 
Die LSsungen besitzen tiefgelbe Farbe. Die wi~sserige L~isun~" 
farbt sieh mit Eisenehlorid violettroth bis tiefbraun. Die S~ture 
enthi~lt ein Moiektil Krystallwasser, das sie bei 100 ~ vollstiindig 
verliert. Im Capillarrohr erhitzt~ beginnt sie bei 237 ~ C. zu 
schmelzen, bei 144--150 ~ finclet C0~-Entwieklung und Desfillation 
yon o-Oxychinolin statt. Dutch Koehea mit Zinn und Salzsi~ure 
nimmt die S~ure vier Wasserstoffatome auf nnd geht in die 
Tetrahydroorthooxyehinolinearbonsi~ure C9 Hs:N(0H). (C0~ H) H a 
iiber. Aus dieser hydrirten Siiure haben R. S e h m i d t  und 
F. E n g e l m a n n  dureh Erhitzen mit der entsprechenden Menge 
Jodmethyl in methylalkoholiseher LSsung in g'eschlossenem Rohr 
einige Stunden auf 120 ~ die Methyltrihydrooxychinolincarbon- 
siiure CgH~Iq(CHa)(OH)(C0~H)H a dargestellt. Die o-Oxychinolin- 
carbonsKure yon R. S c h m i d t  und F. E n g e l m a n n  ist der 
~z-Oxyeinehonins~ure yon H. Weidel und Co benz l ,  1 ferner der 
Orthooxyehinolinearbonsiiure, die L i p p m a n n nnd F 1 e i s s n e r ~ 
dureh Einwirkung yon Tetrachlorkohlenstoff auf o-0xychinolin- 
kalium gewonnen haben, sowie aueh der Kynurensiiure isomer. 

1 Diese ttefte, I 1884. 
2 Diese Hefte~ Juni  1887. 
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Iqachdem dureh u an FrSsehen und Kaninchen 
constatirt wurde~ dass die o-0xychinolinearbonsKure auch in 
grSsseren Dosen nicht giftig ist - -  es erhielt z. B. ein Kanincben 
1"0 g Iqatronsalz in w~sseriger LSsun~ subcutan ohne den 
geringsten Schaden - -  haben wit an einen zum rcgelmassigen 
ttarnlassen dressirten Hund yon 12 k KSrpergewicht t~glich 
2--4  g der S~ure verfilttert, welehe Menffen ohne jede StSrung 
yon dem Thiere vertragen wurden. Der daraufgelassene Ham 
war stark gelb gef~rbt, yon saurer Reaction, und f~rbte sich mit 
Eisenehlorid ~hnlich wie die verftitterte S~ure tief braunroth. 
Schon beim Erkalten des auf dem Wasserbade eingedickten 
ttarnes sehied sich ein Theil der verabreichten Saure unver- 
~ndert aus. Iqoch mehr davon wurde erhalten~ als der abfiltrirte 
Harn mit etwas EssigsKure anges~uert und mit kaltem Alkohol 
tibergossen wurde. Die erhaltene Siiure~ deren gelbe LSsungen 
mit Eisenchlorid braunrothe Ffirbung gaben~ wurde aus heissem 
Wasser wiederholt umkrystallisirt, zun~ichst auf Fliesspapier~ 
dann im Luftbade bei 100 ~ his zu constantem Gewichte ge- 
trocknet: 

0-4043 der lufttroekenen Substanz verloren bei 100 ~ 0" 036.9" 
an Oewicht oder 8"9%. Die Formel CgI-I~N(OH ).(C02tt ) 
+ H20 verlangt 8"820/0 Wasser. 

Der Schmelzpunkt der verfiitterten und der aus dem Harne 
erhaltenen Siiure war derselb% somit war zweifellos der grSsste 
Theil der verftitterten Oxychinolincarbons~ture unver~tndert aus- 
geschieden. In den Atherextracten des Harpies konnten wir kein 
neues Product auffinden. Ebenso ergab die Bestimmung del ~ 
Schwefelsauren, dass die Orthooxychinolincarbonsi~ure nicht als 
Xtherschwefels~ture ausgesehieden wird. So betrug die Menge 
der Schwefels~ure der Salze in 100 c m  3 Ham (bei 410 c m  a 

24stUndiger Harnmenge) nach Verftitterung yon 3" 0 g der Siiure 
0.1963~ die Menge der Athersehwefelsi~uren 0"0289; das Ver- 
hliltniss der beiden zu einander also annlihernd wie 7 : 1. In einem 
zweiten Versuehe nach Verftltterung yon 2"0 g der SKure erhielten 
wir folgende Zahlen: In 100 c m  8 Harn (bei 270 c m  ~ 24stiindiger 
Harnmenge) 0. 1684 g Sulfatschwefelsiiure und 0" 0283 g Ather- 
schwefe,lsi~ure, also im Verh~iltniss annKhernd wie 6 : 1. ~ormaler- 
weise war im Harne des Hundes das Verh~ltniss der Sehwefel- 
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s~ture der Salze zu den Atherschwefels~urcn wic 6 : 1 bis 30 : 1. 
Eine erhebliche Bildung yon Atherschwefelsi~urcn findet hiernach 
bei der Ftittcrung mit Orthooxychinolincarbons~ture nicbt start. 

Methyltrihydroorthooxychinolincarbons~ure. 
Interessantere Resultate haben wit bei den Versuehen mit 

der methylirten Trihydros~iure erhalten. Da nach den erstcn Yer- 
suchen yon Prof. D e m m e  die mciste Aussicht auf praktische 
Verwerthung gcrade dieses Pr~parat hatte, so war es wiinschens- 
werth die Aussche]dungsform der S~ture gcnau festzustellen. 

Die mcthylirte Hydros~ture ist in kaltem Wasser und Alkohol 
wenig 15slich, ]eicht dagcgen in heissem und l~tsst sich daraus 
gut umkrystallisiren. Vom Ather wird sie nur in Spuren ge]Sst. 
Aus wiisseriger LSsung krystallisirt sie mit zwei MolekUlcn 
Krystallwasser, die sie bci 100 ~ vollst~ndig verliert. Die L(isungen 
der Siiure werden dutch Eisenchlorid tiefroth gef~rbt. Das yon 
uns verwendete t)r~parat schmo]z im Capillarrohr bei 216 ~ 
(uncorrig.). ~ach R. S c h m i d t  und F. E n g e l m a n n  schmilzt 
sie bei 211 ~ Eine Krystallwasserbestimmung des yon uns ver- 
wendeten Pr@arates ergab einen Oewichtsverlust, welcher der 
Formel Cgtts:NCHa(OH)(CO2tI)H a + 2H~O entsprieht: 

0-4893 g Substanz verloren 0"072 g an Gewicht~ also 14-71~ . 
Ber. 14" $1~ . 
Dosen yon 2 ' 0 g  der S~ture pro die wurden yore Hunde 

gut vertragen. In sp~tteren Versuehen an Menschen wurden ohne 
jeden :Nachtheil 4" 0--5" 0 g ti~glich in eingrammigen Dosen ver- 
abreieht. Der darnach gelassene ttarn wird, ~hnlich wie die freie 
S~ture, durch Eisenchlorid tiefroth gef~rbt. Der bis zur syrup- 
artigen Co,~sistenz eing'edampfte I-Iarn wurde naeh Erkalten mit 
Alkohol extrabirt. Das alkoholische Filtrat wurde abermals bis 
zum Syrup eingedampft und nach Erkalten mit reiner Salzs~ture 
anges~tuert und in einer Schtittelflasche mit Ather extrahirt. 

~[an konnte nun sehen, wie nach dem Schiltteln mit Ather 
und ruhig'em Absetzen am Boden der Flasche ein krystallinischer 
Niederschlag" sich bildete. Wie die sp~ttere Untersnchung" zeigte~ 
war dieser in Ather unl(isllche K(irper die unver~nderte Methyltri- 
hydroorthooxychinolincarbonsiiure ; w~thrend in den Ather in mini- 
malen Mengen eine ebenfalls krystallinisehe Substanz iiberging', 
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die dutch Eisenehlorid nieht roth, sondern blau gef~trbt wurde 
Leider war die Menge der in Ather 15slichen S~ure sehr gering, 
so dass nach VerfUtterung yon 30 g der Methyltrihydroortho- 
oxyehinolinearbons~ture wit aus dem Hundeharn kaum 1/4g an 
Rohprodruct erhalten konnten. In etwas grtisserer Menge wird 
diese in )~ther 15sliche S~ure im mensehliehen Organismns 
gebildet, oder sie l~isst sieh wenigstens aus dem Mensehenharn 
leiehter gewinnen und d~ t~gliehe Dosen tier Methyltribydro- 
oxyehinolinearbons~ure yon 4--5  9 nieht naehtheilig waren, so 
haben wir, um die Substanz in gr(isseren Mengen zu gewinnen~ 
die Versuche an Mensehen angestellt. Der naeh Verabreiehung" 
yon 50 g der S~.ure in tier oben angegebenen Weise verarbeitete 
Harn wurde mit Ather extr~hirt und die ~ttherisehen Ausztige 
gesammelt. Der  in :~ther unlSsliehe krystallinisehe Niedersehlag 
wurde auf Filter gebraeht, mit wenig Wasser naehgewasehen~ 
zwisehen Fliesspapier abgepresst und mehrere Male aus sieden- 
dem Wasser unter Zusatz yon Thierkohle umkrystallisirt. So 
wurde die Substanz sehliesslieh in f~rblosen Prismen erhalten, 
die sieh in wi~sseriger L~isung mit Eisenehlorid tieh'oth fitrbtea 
und sonst alle Eigensehaften der Methyltrihydroorthooxyehinolin- 
earbons~ure besassen: 

1. 0"2068 g lufttroekener Substanz verloren bei 100 ~ his 
zu eonstantem Gewiehte getroeknet 0" 0312 g --  15" 08%. 
Die Formel CgttsNCH3(OU)(C02tI)I-] 3 + 2H~O ver!angt einen 
Gewiehtsverlust voa 14.81%. 

2. 0"2281 der bei 100 ~ getroekneten Sabstanz gaben bei 
der volumetrisehen N-Bestimmung im Z u I k o w s k i ' s e h e n  
Apparate Uber 25% Kalilauge 15"2 cm ~ bei B--707 mm 
und T. 19 ~ C. oder 7"08% N. Die Formel C9HsN(Ctta) 
(OH)(CO~H)H 3 verlang't 6"76% N. 

Der Schmelzpunkt des aus dem ttarne erhaltenen Pr~parates 
lag" bei 2 1 6  ~ genau entspreehend dem Sehmelzpunkt der ver- 
fiitterten S~ture. Es ist nieht gut mbglieh, die Ausbeute an unver- 
i~nderter S~ure aus dem Harne zu bestimmen. Naeh ungef~threr 
Seh~tzung wurden aber circa 70--800/0 davon zurt~ekgewonnen. 

Die vereinten )~therausztige des ttarnes wurden abdestillirt. 
Der 2~therrt~ekstand wurde mit wenig Wasser versetzt, wodureh 
neben braunen, harzigen Substanzen ein krystalliniseher, sandig 
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anzuftihlender K(irper abgeschieden wurde. Durch Waschen des 
abfiltrirten Niederschlages mit wenig 50~ Alkohol wurde der 
gr(isste Theft der braunfiirbenden Substanzen entfernt. Zur 
weiteren Reinigung haben wir den Rtickstand in vcrdtinntem 
Ammoniak gelSst~ filtrirt und das Filtrat mit Salzsi~urc versetzt. 
Es entstand dabei ein schon ziemlich weisser~ dicker, gelatin~ser 
Niederschlag', der beim SchUtteln kiirnig wurde. Die abfiltrirte~ 
gut ausgew~schene und an der Luft getroeknete Substanz wurde 
schliesslich aus heissem 75% Alkohol umkrystallisirt, woraus 
sie sich beim Erkalten und allm~tligem Verdunsten des Alkohols 
in schSnen rhombisehen Nadeln und Prismen ausscheidet. Die so 
erhaltene und tiber Schwefels~ture getrocknete Substanz erwics 
sich als chlor- und schwefelfrei. Sie ist im Wasser fast unl(islich, 
!eicht 15slieh in Alkohol and Ather~ ebenso in Alkatien, woraus 
sie durch Si~uren als ein amorpher weisser Niederschlag gefi~llt 
wird. Die iiber H~SO 4 getrocknete Substanz verliert bei 100--110 ~ 
im Luftbade niehts an Gewicht. Die LSsungen der S~m'e werden 
durch Eisenchlorid b]au gef~trbt; die Farbe ist nicht best~ndig 
nnd geht allm~lig durch's Violette ins Braunroth tiber. Im Capillar- 
rShrchen sehmilzt sie bei 254--255 ~ unter Gasentwicklung. Die 
Elementaranalyse der aus Alkohol umkrystallisirten Substanz 
ergab nur folgende Zahlen: 

1. 0" 2109 g gaben 0"4594 g C0~ und 0"0906 g H~O, gleich 
59"4% Curtal4"77% H. 

2. 0"2216g gaben 13"7 cm~ Ngas bei Temperatur 20"8 ~ C. 
und Bst. 718 ram, entsprechend 6"7% N. 

Die erhaltenen Zahlen stehen am n~chsten der empirischen 
Formel C~HtIN04~ welche 59"720/0 C, 4"97~ H und 6"33% N ver- 
langt. Die Bildung dieser Si~ure im 0rganismus aus der Yethyl- 
trihydroorthooxychinolincarbons~ture erkl~trt sich darnach sehr 
einfach : 

CIIHt3NO 3 -.,]-.- 02 --= CllHI1N04 --]- H20 
Von den drei W~sserstoffen der Hydrosiiure wUrden also 

zwei zu Wasser und eines zu Hydroxyl oxydirt, so dass die 
erhaltene Siture als eine Methyldioxychinolincarbons~ture CgH 5 
NCH3(0H)2(CO~H ) aufzufassen wi~re. Leider reiehte unser Material 
gerade fur die mitgetheilten Analysen aus. Da uns abet diese 
Frag'e interessirte und wir vtillige Sicherheit fiber die Natur der 



o-Oxychinolincarbonsiiure. 215 

S~ure habcn wollten, so wurde der Versuch nochmals wieder- 
holt. Harn yon Patienten nach Verabreichung yon 50g der 
Methyltrihydros~ure wurde wie oben mitg'etheilt verarbeitet und 
die nach Abdestilliren des Athers hinterbliebene Substanz mit 
wenig Alkohol auf ein Filter gebracht, sodann zwischcn Fliess- 
papier abgepresst und aus heissem 60procentigen Alkohol umkry- 
stallisirt. Die beim Erkalten des heissen Filtrates in schSnen 
glitzernden Krystallen abg'eschiedene S~iure wurde an der Luf# 
hieranf bei 100 ~ getrocknet und ergab bei der Analyse folgende 
Zahlen: 

0 ' 2452g  gaben 0"5366g CO 2 und 0"~115g H~O oder 
59" 680/0 C und 5"05O/o H. 

0" 2463 g gaben 0" 539 g CO~ und 0" 111 g H20 oder 59" 68~ C 
und 5"00% H. Die oben aufgestellte Formeh CHH,,~qO ~ 
verlangt 59'720/0 C und 4"970/0 H. 

Im CapillarrShrchen schmolz die Substanz g'enau wie das 
vorige Praparat unter Gasentwicklung bci 254--255 ~ 

Dutch Verdunsten der Mutterlauge der ersten Krystallisation 
kann noch mehr yon der Siiure gewonnen werden, jedoch nieht 
im ganz reinen Zustande. Die zweite Krystallisation sehmilzt bei 
niedriger Temperatur und erseheint bri~unlieh gef~rbt, wesshalb 
wir auch keine Metallverbindungen der S~ure mehr darstellen 
konnten. Die Ubereinstimmung" der Zahlen beider yon versehie- 
dener Darstellung herrtihrender Priiparate beweist abcr hinliing- 
lich, dass sie nach der Formel Cl~Hll~qO 4 zusammengesetzt ist. 

Die Wasserstoffe der Hydros~ure werden demnach im 
Orffanismus zu Wasser oxydirt. Die einfache Bindung im Pyridin- 
kern wird dadurch wieder eine doppelte~ wie dies das folgende 
Schema veranschaulicht: 

CH CH~ CII CH-0H 
// \/\ ~ \ / \. 

HC C CH~ HC C CH 
I II I + 0 ~ =  i II II +I-I~0.  

H0~C-C C CH 2 H0~C-C C OH 
% /\/ ~ /\ / 
H0-C I~--CH 3 H0 -C I~-CH 3 

Athersehwefelsi~uren werden nach Darreichung yon Methyl- 
tribydrooxychinolinearbonsaure im Harne nicht vermehrt. So 
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cnthielten 100 c m  ~ Hundeharn (435 c m  ~ 24stUndige Harnmenge) 
nach Eingabe yon 2(]. der Sgure 0"1417g Schwefels~ture der 
SMze und 0 0129g Atherschwefels~ure. Verh~itniss wic 11:1.  

Bemerkenswerth ist es, dass nur ein ganz geringer Theil der 
verfiitterten Saure zu Dioxychinolincarbons~ure im Organismus 
oxydirt wurde. Ahnlich ist wohl auch das Verhalten anderer 
Chinolinverbindungen im Organismus. Gi a c o m o C a r r a r a 1 hat 
naeh Eingabe yon Antipyrin, Thallin und Kairin dieselben 
unveri~ndert im Harne naehgewiesen. Es wttre aber voreilig', 
daraus den Schluss zu ziehen~ dass die genannten Substanzen 
auch nicht in einer anderen Form den 0rg'anismus verlassen. 
U m b a c h  2 hat z. B. constatir~ dass, wghrend beim Menschen 
das Antipyrin keine merkliche Vermehrung der Atherschwefel- 
s~turen im ttarne verursacht, dies in ausgesproehener Weise 
beim Hunde der Fall ist. Allem Anseheine nach wird ~uch ein 
geringer Theil der Tetrahydrooxychinolincarbonsiiure zu einer 
Dioxydihydrosiiure oxydirt. Wir haben mit dieser Sgure nut" 
wenige Versuche ang'estellt and bloss constatiren k(innen, dass 
nach Eingabe der Tetrahydroorthooxychinolincarbonsi~ure in den 
Atherextracten yore Menschen wie yore Hundeharne in minimalen 
Mengen eine krystallinische Siiure sigh vorfindet~ deren LSsung 
dutch Eisenchlorid ebenfalls blaa gef~trbt wird. 

Wir haben die drei genannten Siiuren aueh auf ihre anti- 
septischen Wirkungen g'eprUft~ jedoch mit ziemlich negativem 
Resultate. Verh:altnissmttssig noeh die stgrkste en{wicklungs- 
hemmende Wirkung kommt der Oxyehinolincarbons~ture zu. 

1 ~I~ly's J~hresberieht fiir 1886, S. 88. 
'2 Arehiv fiir experiment. Ph~rm~k. u. Pathol. Bd. 21, S. 163. 


